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Typy tadowania

Typy tadowania pojazdoéw elektrycznych w Polsce

Procesy tadowania samochodéw elektrycznych zostaty szczegétowo opisane w normach IEC 61851 i IEC
62196. W ramach ww. norm zdefiniowano nizej wymienione typy tadowania akumulatoréw pojazdu o
napedzie elektrycznym pradem przemiennym (AC) i pradem statym (DC).

Typy tadowania pragdem przemiennym

Przy fadowaniu pradem przemiennym przetwornik AC/DC znajduje si¢ w pojezdzie elektrycznym, gdzie
prad przemienny zamieniany jest na prad staty, potrzebny do natadowania akumulatoréw. Rozrézniamy
nastg¢pujace systemy fadowania pragdem przemiennym.

TYPE 1 (AC)

Z¥acze TYPE 1 (AC) umozliwia tadowanie samochod6éw elektrycznych pradem przemiennym
jednofazowym lub sitowym. Jest to typ tadowania pragdem przemiennym nie wigkszym niz 16 A i
napigciem nie wiekszym niz 250 V przy pradzie jednofazowym oraz 480 V przy pradzie sitowym.

Jest to typ gléwnie rozpowszechniony w Stanach Zjednoczonych i Japonii, w Europie mato. W tym zigczu
wystepuja 3 styki: 2 fazowe L1 1 L2 oraz PE, poniewaz w Stanach Zjednoczonych na potrzeby urzadzet o
wigkszej mocy, stosuje si¢ zasilanie dwufazowe o napieciu 240 V, przy fazach przesunigtych o kat pétpeiny
bez przewodu neutralnego. Stad tez maksymalna moc tadowania jakg mozemy uzyska¢ w tych warunkach
to 7,68 kW (2 x 240 V *16 A), a w przypadku pradu jednofazowego 3,84 kW (240 V *16 A).

Zkacze pojazdowe TYPE 1 (AC) nie podlega badaniu technicznemu przez Urzad Dozoru Technicznego.
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TYPE 2 (AC)

Zacze TYPE 2 (AC) umozliwia fadowanie samochodéw elektrycznych pradem przemiennym zaréwno
jednio fazowym jak i trjfazowym. Jest to ztacze rozpowszechnione w Europie, ktére okresla norma IEC
62196-2

Zgodnie z normg IEC 61851 jest to typ fadowania pragdem przemiennym nie wigkszym niz 32 A i
napieciem nie wigkszym niz 250 V przy pradzie jednofazowym oraz 480 V przy pradzie trojfazowym.
Biorac pod uwage powyzsze, w polskich warunkach maksymalna moc tadowania pragdem przemiennym
jednofazowym wynosi 7,36 kW, co odpowiada wartoSci napigcia 230 V oraz nat¢zania 32 A (230 V x 32 A
=736 kW).

Natomiast moc tadowania pradem przemiennym tréjfazowy wynosi 22 kW, co odpowiada wartoSci
napiecia 3 x 230 V oraz natezania 32 A (3 x 230 V x 32 A =22,08 kW)

Ztacze TYPE 2 (AC) zawiera 5 stykow L1, L2, L3, N i PE oraz 2 styki sterujace stuzace do komunikacji
pomi¢dzy punktem tadowania a pojazdem elektrycznym.
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Typy tadowania pragdem stalym

Przy tadowaniu pradem statym, konwersja pragdu AC/DC nastgepuje w fadowarce, stad tez do pojazdu
elektrycznego bezposrednio podawany jest prad staty.
Rozrézniamy nastgpujace systemy fadowania pragdem statym.



TYPE 1 (DC) w wersji Combo 1

Zacze TYPE 1 (DC) umozliwia fadowanie samochodéw elektrycznych pradem statym. Jest to ztacze
podobne do tacza TYPE 1 (AC) z ta roznicg, ze zawiera ponizej dodatkowy modut z dwoma
spolaryzowanymi stykami stalopragdowymi ,,+” 1 ,,-”. Podczas fadowania wykorzystywane sg styki
statopragdowe, styk PE oraz ztacza komunikacyjne. Podobnie jak w przypadku ztacza TYPE 1 (AC) jest to
ztacze wykorzystywane w Stanach Zjednoczonych.

High power DC charging
via dedicated pins with
Combo 1

Combo 1

Zrédto: CharIN charinev.org 17.12.2018

TYPE 2 (DC) w wersji Combo 2

Zacze TYPE 2 (DC), nazywane inaczej ,,Combo 2” lub CCS (Combined Charging System) umozliwia
fadowanie samochodéw elektrycznych pradem statym. Zigcze te w stosunku do ztgcza TYPE 2 (AC) rézni
si¢ tym, ze zawiera dodatkowy dolny modut podajacy prad staly z polaryzacja ,,+” 1,, -” Podczas fadowania
wykorzystywane sg styki stalopradowe, styk PE oraz ztacza komunikacyjne. Podobnie jak w przypadku
ztacza TYPE 2 (AC) jest to ztacze rozpowszechnione w Europie.

Biorgc pod uwage parametry obcigzenia stykow zlacza statopragdowego, styki te ze wzgledu na
wytrzymato$§¢ pradowo napieciowa, moga osigga¢ maksymalng moc tadowani do 500 kW.
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CHadeMO

Zkacze uzywane jako standard w Japonii do fadowania pojazdow elektrycznych pradem statym. System ten
jest wykorzystywany przez takich producentéw pojazdéw jak: Kia, Mazda, Nissan, Honda, Subaru, a takze



Citroen czy Peugeot.

Ciekawostka jest fakt, iz ztacze umozliwia przeptyw energii w dwoch kierunkach pomigdzy pojazdem
elektrycznym i fadowarka, realizujac standard V2H (dwukierunkowy przeptyw energii dom — pojazd) i
V2G (dwukierunkowy przeptyw energii pojazd — sieC elektroenergetyczna).
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BG/T DC

Zkacze uzywane jako standard w Japonii do fadowania pojazdow elektrycznych pradem statym. System ten
jest wykorzystywany przez chinskich producentéw pojazdéw jak: Bjev, BYD, ZT. Ztacze, podobnie jak
CHadeMO, umozliwia przeptyw energii w dwdch kierunkach pomiedzy pojazdem elektrycznym 1
tadowarka.
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System komunikacji miedzy pojazdem elektrycznym a stacja tadowania (dalej: tadowarka)

Pojazdy elektryczne, procz stykéw dedykowanych fadowaniu posiadajg rowniez styki komunikacyjne. W
zaleznoSci od typu ztacza sterowanie odbywa si¢ poprzez komunikacj¢ linig energetyczng (PLC) jak to jest
w przypadku TYPE 1, TYPE 2 oraz Combo 2 lub poprzez szeregowa magistrale¢ komunikacyjng (CAN) np.
w standardzie CHAdeMO i GB/T DC.

Funkcje sterujaca w standardzie Combo 2 petnig styki PP (sygnat zblizeniowy) i CP (sygnat sterujacy) oraz
styk PN, ktory oprocz tego, ze pelni rol¢ ochronng dla zasilania, to rowniez rol¢ uziemienia (potocznie:
masa) dla stykow sterujacych.

Natomiast w standardzie CHAdeMO 1 GB/T DC mamy, az siedem stykow sterujacych. Rolg stykow
sterujacych poprzez zapewnienie komunikacji pomiedzy pojazdem a tadowarka jest m.in. bezpieczenstwo



uzytkownika. Na podstawie zmieniajacej si¢ rezystancji w trakcie catego procesu tadowania rozpoznawane
jest jakim optymalnym pradem tadowania nalezy zasili¢ pojazd, kiedy pojazd jest podtaczony oraz
odtaczany od fadowarki, kiedy rozpoczat si¢ proces fadowania oraz kiedy zakonczyt.
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